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Publication 61235 de la CEI
(Premi re dition — 1993)

Travaux sous tension —
Tubes creux isolants pour travaux lectriques

IEC Publication 61235
(First edition — 1993)

Live working -
Insulating hollow tubes for electrical purposes

CORRIGENDUM 1

Le comit technique 78 est toujours attentif
I'emploi en travaux sous tension de mat riaux et de
produits chimiques qui, tout en tant ad quats,
assurent la sant et la s curit au travail ainsi que
la protection de I'environnement. En cons quence,
un solvant ad quat a t identifi pour remplacer le
trichloro-1,1,2 trifluoro-1,2,2 thane (aussi connu
sous les appellations trifluorotrichloro thane, Fr on
et R frig rant 113), utilis au pr alable.
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9.1.1 Conditions g n rales d essai
Premi re alin a, deuxi me ligne
Au lieu de:

du trifluorotrichlor thane (CF;CICFClIy)

lire:

de l'isopropanol (CH3-CH(OH)-CH3;)

Ajouter la fin de cet alin a, la note

suivante:

NOTE Il est du devoir d’'un employeur de s’assurer
que la | gislation applicable ainsi que les prescriptions
de s curit propres I'usage de ce produit chimique
sont respect es int gralement.
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9.2.1 Conditions g n rales d essai

Premier alin a, deuxi me ligne
Au lieu de:

du trifluorotrichlor thane

lire:

de l'isopropanol (CH3-CH(OH)-CH3;)

Juillet 1999

Technical committee 78 continues to monitor the
use of chemicals and materials in live working that
are suitable and provide for safety, occupational
health and environmental protection. As a result, a
suitable solvent has been found to replace the
previously used trichloro-1,1,2 trifluoro-1,2,2 ethane
(also known as trifluorotrichloroethane, Freon and
Refrigerant 113).
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9.1.1 General test conditions
First paragraph, second line
Instead of:

a trifluorotrichloroethane solution
(CFCICFCly)

read:

isopropanol (CH3-CH(OH)-CH3)

Add, at the end of this paragraph, the
following note:

NOTE It is the duty of an employer to ensure that
the relevant legislation and safety requirements for
the use of this chemical are complied with in their
entirety.
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9.2.1 General test conditions

First paragraph, second line
Instead of:

a trifluorotrichloroethane solution
read:

isopropanol (CH3-CH(OH)-CH3)

July 1999
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CORRIGENDUM 2
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SOMMAIRE

Paragraphe 3.2

Au lieu de:

... selon la CEIl 410

lire:

... selon la CEI 61318

Page 8

2 R f rences normatives

Supprimer:

CEl 410:1973, Plans et r gles d' chan-
tillonnage pour les contr les par attributs
Ajouter les publications suivantes:

CEl 61318:1994, Travaux sous tension -
Guide pour les plans d’assurance de la qualit

ISO 2859-1:1999, R gles d' chantillonnage
pour les contr les par attributs — Partie 1:
Proc dures d' chantillonnage pour les
conir les lot par lot, index s d'apr s le niveau
de qualit acceptable (NQA)

Page 10

3.2 Termes d finis selon la CEl 410

Au lieu de:

... selon la CEIl 410

Page 3

CONTENTS

Subclause 3.2

Instead of:

... in accordance with IEC 410
read:

... in accordance with IEC 61318
Page 9

2 Normative references
Delete:

IEC  410:1973,
procedures for

Sampling plans and
inspection by attributes
Add the following publications:

IEC 61318:1994, Live working — Guidelines for
quality assurance plans

ISO 2859-1:1999, Sampling procedures for
inspection by attributes — Part 1: Sampling
schemes indexed by acceptance quality limit
(AQL) for lot-by-lot inspection
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3.2 Terms defines in accordance with

IEC 410
Instead of :

... in accordance with IEC 410



lire:

... selon la CEI 61318
3.2.1d faut mineur
Au lieu de:

(voir 2.1.3).

lire:

(voir 2.6 de la CEI 61318).

3.2.2 d faut majeur
Au lieu de:
(voir 2.1.2).

lire:

(voir 2.5 de la CEI 61318).

3.2.3 d faut critique
Au lieu de:
(voir 2.1.1).

lire:

(voir 2.4 de la CEI 61318).
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Annexe E

EA1 G n ralit s
Premier alin a

Au lieu de:

... sur la CEI 410.
lire:

... sur I'ISO 2859-1.

May 2000

read:

... in accordance with IEC 61318
3.2.1 minor defect
Instead of:

(see 2.1.3).

read:

(see 2.6 of IEC 61318).
3.2.2 major defect
Instead of:

(see 2.1.2).

read:

(see 2.5 of IEC 61318).
3.2.3 critical defect
Instead of:

(see 2.1.1).

read:

(see 2.4 of IEC 61318).
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Annex E

E.1 General
First paragraph
Instead of :

... on IEC 410.
read:

... on ISO 2859-1.

May 2000



—2- 1235 © CEI:1993

SOMMAIRE

Pages

AV AN T - P RO PO S oo et e e eeeaeereaesaeassassaaaaasssnsssnmnnsssesmnssansssssnsssrsnssnnassssananasaseses 6
Articles

SECTION 1: GENERALITES

1 Domaine d'appliCation ..o s 8

2 REIEIENCES NOTMALIVES ...oeeoeeeeeeeeteeeeeeeieiieieeaeeessesasrsenneeenseessesnsesssssnsssssnsnssnnssnnsnsresnaneeesses 8

LI 0 Y-S {1111 ] - O TUU U TR U U U T U OO UPOOPPPPPPRPP RPN 8

3.1 Termes définis selon 1a CEI 50(151) corri 8

3.2 Termes définis SEloN 12 CEI 410 ..ot cennte s s re s seraasnsanenes 10

3.3  Dé&finitions de termes SPECIAUX ..cocociiiiimriniiiiiie et 10

4 G aS S ICATION «oeeeeeeeeeeeeeeeee et et eeeeeeeeteseaeeaeasassansran—n s aaaaeeeeteserara s ttte b e aaraaaaaasarnanesannes 10

4.1 Catégorie MECANIQUE ....ccccuruiiiiiiiiiieiitiee et ete sttt sn s st en e 10

4.2 Catégorie EleCHQUE ...t s 10

SECTION 2: CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
B M AT TIAUX ooeneeeeeeeeee e e e ee e e et eaeeeee aeessteemaansetesnnnnnaaaasss nansaeean e aasie et taran e nnnaaaataranssaneaee aanans 12
6 DIAMAITE GBS tUDES oot eteieteeeeaaaeaeae e et ceesrrarr s s ae e s s aerassrae s ranrs e 12
SECTION 3: ESSAIS DE TYPE

T GNIBTAIIEES «ooooeeee oo ee e e e e e ettt e e e eaaaesase e e aeaarrra—a——_a e ieesetcarn e e atte e et an s s araanassaasas 14

8 Controles visuel et dIMENSIONNE] .. ...t eer e e e e s ar et e sasae e 16

Bl COMIIOIE VISUEC e et e e e e e e eeeeean s s s b es s n s s s b s s ansraaeaaaaes 16

8.2 CONtrole diMENSIONME] c.ooei ettt eeeeecttre e s ee e e teae et ran e s s e en bt aeessesnaneas 16

O ESSAIS AIGIECIIQUES ..ottt 16

9.1 Essais diélectriques avant et aprés conditionnement humide ...........ccceeeeee 16

9.2 Essai diélectrique SOUS PIUIE ..ot 20

10 ESSAIS MBCAMQUES .eoveueeeeeiiireeeie it ieieeeaiesinasas s s ss s e et er e er s ea s e sas et s s e 22

0.1 ESSAIS A8 FIEXIOM et e e et e eeee e e et e e tae e eaeesa e rnn e e snraesaeaaaasasasasans 22

10.2  ESSAl A8 0TSIOM oo iitee et erieeeeee et e eeeeeteri e eeressasasnnasasr st seeresrnasaaasenssnsanaes 26

10.3  ESSai G 8CIaASEMIENL e eeeee et e te ettt e s e e e teasasanseasssaeaesantraba e naaasanesaans 28

11 Essais de vieillissement MECANIGUE .......cooviiiiiiiiiini e 30

111 ESSAI A FlOXION oot e ettt e e e te s reae e se st e e e et bar e e e b ran s e aae s e anaes 30

11.2  ESS@IS IGIECIIQUES ..veiiiieeie ettt 30



1235 © IEC:1993 -3-

CONTENTS

FOREWORD ...ttt ceee e st st s e s e e eb e e e sa bt s sr ot s s n s e e b s a b s

Clause

R TR B 1Y {1111 € (o] £ [T UUUTT OO OO USRS UOUI LRI PRt

3.1 Terms defined in accordance with IEC 50(151) oo
3.2 Terms defined in accordance with IEC 410 ..o
3.3 Definitions of special terMS ........cccciriiiiiii

B ClASSHICAION «eeeeeee et ee e eeeteeeeeeeetreeeeesasreseesee s sesaa e baeeae e raesaete e anRrbnnesaneaasrananaran

4.1 MechaniCal CAEGOTY oottt st e
4.2 EleCtrical CAt@QOTY oottt

SECTION 2: TECHNICAL CHARACTERISTICS

I EEIAIS ooneeeeeeeee et ee e et eeeeeereee e eeeee e e eeeeeensasnsnsasssnsssasassssnsnsaaseseasnsssatsesssnernassrenssssesansannnanas

DAMIEEETIS OF U S -oniie ittt ee et e e et aease e s anasaeseeaeeneeaaaesssssansnsssaensnnsasasannanes

A € T2 T-Y -1 KOs U CUPISPPP R OPPPP P PFRP PP
8 Visual inspection and dimensional CheCK ....... oo

8.1 VisUal iNSPECHON ..ottt e
8.2 DIMENSIONA] CHECK oottt be e seseeebesassn e esseaae s s enansnns

L I D 1T o Yot d d [o R (= 1) £ RPUTTTUUTR USSP

9.1 Dielectric tests before and after exposure to humidity .......coconieeiiiiiiniiinns
0.2  DielECHrC WL Ot ..ui ittt et et

T0 MECHANICAL 0SS vt ee ettt e e e et eeeseae st s aaaeeeesea e eeae s s tannr e e ss st seaennnanaaaans

10.1  BenNiNg tESTS cooeiiieicie i
10.2  TOFSION tOST oottt ettt e e ete s st e s ae e e e e s eb st e et et s aas
10.3  Crushing teSt ..ooui it

11 Mechanical fatigue tESES oo et e

111 BeNAiNG tESt . oo
B Ik DI 0 1121 (Y01 { £ (o0 (= 1o 4 IUPUUOURU RO U s O UUOO U PUP PP UUTPPUPCOUPRt



-4 - 1235 © CEI:1993

Articles Pages

SECTION 4: ESSAIS DE SERIE ET ESSAIS SUR PRELEVEMENT

12 ESSAIS U SEIIE coueeiieiiieeeeie e eiieeev e e e eieeessema et it as s saasae e sae s e sas e asrrasees st b s s e et be e e ne s 32
13 ESSais SUr Prél@VEMENT .ooiiii i st e 32
14 Essais complémentaires NON PréCiSES ....omiiiiiniiieiiiii e 32
SECTION 5: CLAUSES PARTICULIERES

15 IMAIQUATE vovereeeeieeeeeeeteee e s ee it ctts st s e e ns e s s ba s e e e et e ea s o b s e e et e s e e e s s e s an st s n st et 34
168 MOGITICALION oottt et ee e b e e s e e e s b e e e s ree e s e s s ae st e s sa b s aan e 34
17 ACCEPIALION ..ottt bR e s e 34
Annexes

A Essais diélectriques avant et aprés conditionnement humide .......ccovvviniiniiinnnnne 36
B Essai diélectrique SOUS PIUIE c.ccoiiiriiiiiiiiieeiee et s 42
C ESSAIS MECANIGUES ..oeeueeceeeteerceieiceieree sttt s s ee st e s sa et st e st e s e s s an s e 43
D ESSAIS T8 SAIIE ueiiieeieeeirerre ettt ettt et e s as s as s e e s e s st st et ettt e e e 46
E  Procédure d’éChantilloNNage ...ooceiieeieriinieceiiiireee et sttt e 48
F ESSQIS 08 FECEPHON eouieiieieececeit ittt ettt b e s e 50



1235 © IEC:1993 -5-

Clause Page

SECTION 4: ROUTINE TESTS AND SAMPLING TESTS

12 ROULING 1STS 1ottt et e et ettt e s ae s st e e s e e e r e e e en e s s s e et s s s teeeesaee e 33
13 SAMPIING 1ESES ittt ettt ettt ettt et 33
14  Additional tests Not INAICATEA ....oeeiiiiiii it 33
SECTION 5: SPECIAL CLAUSES

B BT 1 -1 (] o [ OO SO ST OPPPPPRPPPTP PP 35
16 MOGIfICALION ..ottt et s s e et saas s 35
17 ACCEPIANCE ..oeiiiiiice et ee e s ta e s e e s s s a e e s s e s e s s s ee s sosr e ae e e st e s s 35
Annexes

Dielectric tests before and after exposure to humidity ... 36
B DIieleCriC WeE 1S it 42
C  MeECRANICAI 1ESES ottt et e st srnne s anas e b aase s nna s ensa e e eennsanassnnas 43
D ROULING t8SES .ottt s st e 46
E  Sampling PrOCEAUIE ..c.couiviiiiiiiiiiiecieeceiiiiccii e e b e sn e sn s ettt e st st s 49
F  ACCEPIANCE tESES oottt et s s et st 51



-6 - 1235 © CEI:1993

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TRAVAUX SOUS TENSION -
TUBES CREUX ISOLANTS POUR TRAVAUX ELECTRIQUES

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CE! a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres activités, publie des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée & des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également aux travaux. La CEl collabore
étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par
accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questions techniques, préparés par les
comités d'études ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment
dans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

3) Ces décisions constituent des recommandations internationales publiées sous forme de normes, de
rapports techniques ou de guides et agréées comme telles par les Comités nationaux.

4) Dans le but dencourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEl s’engagent
a appliquer de fagon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEIl
dans leurs normes nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de {a CEl et la norme
nationale ou régionale correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

5) La CEl n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d'approbation et sa
responsabilité n'est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme a l'une de ses normes.

La Norme internationale CEl 1235 a été établie par le comité d’études 78 de la CEl: Outils
pour travaux sous tension.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

Dis Rapport de vote Amendement au DiIS Rapport de vote

78(BC)45 78(BC)57 78(BC)60 78(BC).71

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le
vote ayant abouti & 'approbation de cette norme.

Les annexes A a E font partie intégrante de cette norme.

L'annexe F est donnée uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LIVE WORKING -
INSULATING HOLLOW TUBES FOR ELECTRICAL PURPOSES

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to
promote international cooperation on all questions concerning standardization in the electrical and
electronic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards.
Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in
the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and
non-governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. The IEC
collaborates closely with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with
conditions determined by agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by technical committees on
which all the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as
possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

3) They have the form of recommendations for international use published in the form of standards, technical
reports or guides and they are accepted by the National Committees in that sense.

4) n order to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply |EC International
Standards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one of its standards.

International Standard |IEC 1235 has been prepared by IEC technical committee 78: Tools
for live working.

The text of this standard is based on the following documents:

DIS Report on voting Amendment to DIS Report on voting

78(C0O)45 78(CQ)57 78(C0O)60 78(CO)71

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.

Annexes A to E form an integral part of this standard

Annex F is for information only.
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TRAVAUX SOUS TENSION -
TUBES CREUX ISOLANTS POUR TRAVAUX ELECTRIQUES

SECTION 1: GENERALITES

1 Domaine d’application

Cette norme internationale s’applique aux tubes creux isolants réalisés en matériaux
synthétiques et destinés A la fabrication d'outils et de matériels pour travaux sur réseaux
de tension de service au-dessus de 1 kV.

Des normes techniques particuliéres séparées donnent le détail des essais des embouts
et outils adaptables montés sur partie terminale ou sur outils complets en tube creux.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente norme
internationale. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur.
Tout document normatif est sujet & révision et les parties prenantes aux accords fondés
sur la présente Norme internationale sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer
les éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de
la CEl et de I'ISO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEl 50(151): 1978, Vocabulaire Electrotechnique International — Chapitre 151: Dispositifs
électriques et magnétiques

CEl 60-1: 1989, Techniques des essais a haute tension — Premiére partie: Définitions et
prescriptions générales relatives aux essais

CEl 212: 1971, Conditions normales & observer avant et pendant les essais de matériaux
isolants électriques solides

CEl 410: 1973, Plans et régles d’échantillonnage pour les contréles par attributs

CEI 743: 1983, Terminologie pour I'outillage et le matériel & utiliser dans les travaux sous
tension
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LIVE WORKING -
INSULATING HOLLOW TUBES FOR ELECTRICAL PURPOSES

SECTION 1: GENERAL

1 Scope

This International Standard is applicable to insulating hollow tubes made of synthetic
materials and intended for tools and equipment for work on systems operating at voltages
above 1 kV.

Separate special technical standards give details of tests for fittings and attachments to
these hollow tube terminal parts or complete tools.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this
text, constitute provisions of this International Standard. At the time of publication, the edi-
tions indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to
agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the possi-
bility of applying the most recent editions of the normative documents indicated below.
Members of IEC and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 50(151): 1978, International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 151: Electrical and
magnetic devices

IEC 60-1: 1989, High-voltage test techniques — Part 1: General definitions and test
requirements

IEC 212: 1971, Standard conditions for use prior to and during the testing of solid elec-
trical insulating materials

IEC 410: 1973, Sampling plans and procedures for inspection by attributes

IEC 743: 1983, Terminology for tools and equipment to be used in live working
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